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ΠΡΟΣΔΙΝΟΜΔΝΑ ΘΔΜΑΣΑ ΦΤ΢ΙΚΗ΢ ΠΡΟ΢ΑΝΑΣΟΛΙ΢ΜΟΤ 

Γ΄ ΛΤΚΔΙΟΤ  

ΘΔΜΑ 1. 

Α. ΢ε κηα απιή αξκνληθή ηαιάληωζε, θαηά ηε δηάξθεηα κηαο πεξηόδνπ ε 

θηλεηηθή ελέξγεηα Κ γίλεηαη ίζε κε ηε δπλακηθή ελέξγεηα ηαιάληωζεο U 

α. 2 θνξέο                  β. 3 θνξέο                       γ. 4 θνξέο                  δ.8θνξέο 

Β. Καηά κήθνο γξακκηθνύ ειαζηηθνύ κέζνπ, ην νπνίν εθηείλεηαη θαηά ηε 

δηεύζπλζε ηνπ άμνλα x΄x, δεκηνπξγείηαη ζηάζηκν εγθάξζην θύκα. Η απόζηαζε 

ελόο δεζκνύ από ηελ κεζεπόκελε θνηιία είλαη: 

α. 
3

4
d


 β.

2
d


                        γ.d      δ.

4
d


  

Γ. Έλα ζώκα κάδαο 1m πνπ θηλείηαη κε ηαρύηεηα κέηξνπ 1u , ζπγθξνύεηαη 

θεληξηθά θαη πιαζηηθά κε αθίλεην ζώκα κάδαο 2m . Η ηαρύηεηα ηνπ 

ζπζζωκαηώκαηνο είλαη: 
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     δ. 1

1
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Γ.Η ξνπή αδξάλεηαο ιεπηήο ξάβδνπ, ωο πξνο θάζεην άμνλα πνπ δηέξρεηαη 

από ην θέληξν κάδαο ηεο είλαη 21

12
cmI ML  . Η ξνπή αδξάλεηαο ωο πξνο 

παξάιιειν άμνλα πνπ απέρεη απόζηαζε 
4

L
d   από ην θέληξν κάδαο ηεο 

ξάβδνπ είλαη: 

α. 21

3
pI ML   β.

2

4
p cm

d
I I M        γ.

2

2
p cm

d
I I M   δ. 2

p cmI I Md   

Δ. Να ραξαθηεξίζεηε ηηο παξαθάηω πξνηάζεηο ζαλ ζωζηέο ή ιάζνο: 

α. Όηαλ έλα ζηεξεό δελ ζηξέθεηαη δελ έρεη ξνπή αδξάλεηαο 

β. Αβαξέο δνρείν θπιηλδξηθνύ ζρήκαηνο πεξηέρεη λεξό 

ππθλόηεηαο  . Η βάζε ηνπ θπιίλδξνπ έρεη αθηίλα r. Η 

πίεζε πνπ δέρεηαη ην δάπεδν θάηω από ην δνρείν είλαη

atmP P gh    
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γ.  Όηαλ ζθαίξα κάδαο 
1m πνπ θηλείηαη κε ηαρύηεηα 

1u  ζπγθξνπζηεί θεληξηθά 

θαη ειαζηηθά κε αθίλεηε ζθαίξα κάδαοm2>>m1, ηόηε ε ηαρύηεηα ηεο ζθαίξαο 

κάδαο 
2m ακέζωο κεηά ηελ θξνύζε ζα έρεη ηαρύηεηα /

2 1u u  . 

δ. Από ηε ζύλζεζε δύν απιώλ αξκνληθώλ ηαιαληώζεωλ, ηεο ίδηαο 

θαηεύζπλζεο, πνπ γίλεηαη γύξω από ην ίδην ζεκείν, κε ζπρλόηεηεο πνπ 

δηαθέξνπλ πνιύ ιίγν, πξνθύπηεη πεξηνδηθή θίλεζε πνπ παξνπζηάδεη 

δηαθξνηήκαηα. Όζν κηθξόηεξε είλαη ε δηαθνξά ηωλ ζπρλνηήηωλ, ηόζν 

κηθξόηεξε είλαη θαη ε πεξίνδνο ηνπ δηαθξνηήκαηνο.  

ε. Αλ ην πγξό πνπ πεξηέρνπλ ηα δνρεία είλαη ην ίδην, 
ζηνλ ππζκέλα ηνπ α δνρείνπ ε πδξνζηαηηθή πίεζε 
είλαη κεγαιύηεξε  

 
 

ΘΔΜΑ 2. 

Α. Έλαο θπθιηθόο δίζθνο θη έλαο θπθιηθόο δαθηύιηνο, ίδηαο κάδαο Μ θαη ίδηαο 

αθηίλαο R θπιίνληαη ζε νξηδόληην επίπεδν ρωξίο λα νιηζζαίλνπλ. Κάπνηα 

ρξνληθή ζηηγκή, ε ζηξνθνξκή ηνπ θπθιηθνύ δίζθνπ είλαη ίζε κε ηε ζηξνθνξκή 

ηνπ θπθιηθνύ δαθηπιίνπ. Αλ ε ξνπή αδξάλεηαο ηνπ δίζθνπ ωο πξνο ην θέληξν 

ηνπ είλαη 2

1

1

2
I MR  θαη ηνπ δαθηπιίνπ 2

2I MR , γηα ηηο νξκέο ηωλ δύν 

ζηεξεώλ ηελ ίδηα ρξνληθή ζηηγκή, ηζρύεη: 

α. 1 2P P                                      β. 1 22P P                                          γ. 2
1

2

P
P 

Να αηηηνινγήζεηε ηελ επηινγή ζαο. 

 

Β. Έλα ζώκα κάδαο 1m Kg εθηειεί ηαπηόρξνλα δύν απιέο αξκνληθέο 

ηαιαληώζεηο πνπ εμειίζζνληαη θαη νη δύν ζηνλ άμνλα x΄xγύξω από ην ζεκείν 

Ο(x=0). Οη ρξνληθέο εμηζώζεηο ηωλ ζπληζηωζώλ ηαιαληώζεωλ είλαη 

1 0.2 (10 )x t (S.I) θαη 2 2 (10 )x A t   (S.I). Αλ ε ελέξγεηα ηεο ζπληζηακέλεο 

ηαιάληωζεο είλαη 0.5E J  θαη 2 1A A , ην πιάηνο ηεο ζπληζηώζαο 

ηαιάληωζεο (2) είλαη: 

α. 2 0.1 2A m  β. 2 0.4A m γ. 2 0.3A m Να αηηηνινγήζεηε ηελ επηινγή ζαο. 
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Γ. Μηα ερεηηθή πεγή πιεζηάδεη πξνο αθίλεην παξαηεξεηή εθπέκπνληαο ήρν 

κε ζπρλόηεηα 
Sf , θαη απηόο αληηιακβάλεηαη ζπρλόηεηα 

Af . Όηαλ ε ερεηηθή 

πεγή απνκαθξύλεηαη από ηελ πεγή, ν αθίλεηνο παξαηεξεηήο αθνύεη ήρν 

ζπρλόηεηαο /A
f . Δάλ ν ιόγνο ηωλ δύν απηώλ ζπρλνηήηωλ είλαη 

/

6

5

A

A

f

f
 θαη ε 

ηαρύηεηα ηνπ ήρνπ είλαη 330
m

u
s

  , ηόηε ζεωξώληαο πωο ε ηαρύηεηα ηεο 

πεγήο είλαη ζηαζεξή ζε όιε ηε δηάξθεηα ηεο θίλεζεο, έρεη κέηξν: 

α. 30S

m
u

s
   β. 15S

m
u

s
  γ. 20S

m
u

s
 Να αηηηνινγήζεηε ηελ επηινγή ζαο. 

 

 

ΘΔΜΑ 3. 

Γύν ζύγρξνλεο πεγέο Α θαη Β βξίζθνληαη ζηελ επηθάλεηα πγξνύ θαη 

δεκηνπξγνύλ αξκνληθά θύκαηα ζπρλόηεηαο 2f Hz  θαη πιάηνπο 10A cm  ηα 

νπνία δηαδίδνληαη κε ηαρύηεηα 10
m

u
s

 . Έλα ζεκείν Γ ηεο επηθάλεηαο ηνπ 

πγξνύ απέρεη από ηηο πεγέο απνζηάζεηο 15m   θαη 25m  . Να βξείηε: 

α. Σα κήθε θύκαηνο ηωλ δύν παξαγόκελωλ θπκάηωλ θαη ην ρξόλν πνπ 

ρξεηάδεηαη ην θάζε θύκα γηα λα θηάζεη ζην ζεκείν Γ. 

β. Σελ εμίζωζε απνκάθξπλζεο ηνπ Γ από ηε Θ.Ι.Σ. γηα ηπραίν ρξόλν t. 

γ. Να ζρεδηαζζεί ε γξαθηθή παξάζηαζεο ηεο απνκάθξπλζεο ηνπ πιηθνύ 

ζεκείνπ Γ από ηε Θ.Ι.Σ. ηνπ γηα 0 3t s   

δ. Να ππνινγηζζνύλ νη 5 πξώηεο ρξνληθέο ζηηγκέο όπνπ ην Γ απέρεη από ηε 

Θ.Ι.Σ. ηνπ απόζηαζε 10cm. 

ε. Αλ νη πεγέο Α θαη Β απέρνπλ κεηαμύ ηνπο απόζηαζε 18d m , λα βξείηε ζε 

πόζα ζεκεία κεηαμύ ηωλ Α θαη Β, έρνπκε απόζβεζε. 

 

 

ΘΔΜΑ 4. 
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Οκνγελήο θαη ηζνπαρήο δνθόο (ΟΑ), κάδαο 12M Kg  θαη κήθνπο 0.2l m , 

κπνξεί λα ζηξέθεηαη ρωξίο ηξηβέο ζε θαηαθόξπθν επίπεδν γύξω από 

νξηδόληην άμνλα πνπ πεξλά από ην άθξν ηεο Ο. ΢ην άιιν άθξν ηεο ππάξρεη 

ζηεξεωκέλε κηθξή ζθαίξα κάδαο 2m Kg . 

 

Α. 

α. Αξρηθά ην ζύζηεκα κάδα-δνθόο βξίζθεηαη ζηελ νξηδόληηα ζέζε (Ι). Αλ 

αθεζεί  ειεύζεξν, λα βξεζεί ε γωληαθή ηαρύηεηα ηνπ ζπζηήκαηνο ζηελ 

θαηαθόξπθε ζέζε (ΙΙ). Γηα ηελ δνθό δίλεηαη όηη 21

12
cmI ML  . Δπίζεο γηα ηηο 

πξάμεηο ηζρύεη όηη 3 1.73 . 

β. Αλ ηε ζηηγκή πνπ ην ζύζηεκα θζάλεη ζηελ θαηαθόξπθε ζέζε (ΙΙ) 

ζπγθξνύεηαη κε  ζώκα ΢2 κάδαο 2 3.46m Kg πνπ είλαη αθίλεην ζην νξηδόληην 

επίπεδν θαη ην ζύζηεκα, κάδα-δνθόο, ακέζωο κεηά ηελ θξνύζε 

αθηλεηνπνηείηαη, λα βξεζεί ε ηαρύηεηα ηνπ 2m , κεηά ηελ θξνύζε. 

Β. Σν ζώκα ΢2 ζπλερίδεη ηελ θίλεζε ηνπ ζην ιείν νξηδόληην επίπεδν, όπνπ 

κεηά από απόζηαζε d, ππάξρεη όπωο θαίλεηαη ζην ζρήκα, ζύζηεκα πνπ 

απνηειείηαη από δύν ζώκαηα ΢3 θαη ΢4 πνπ έρνπλ κάδεο 3 0.54m Kg  θαη 4m

θαη ηα νπνία είλαη ζπλδεδεκέλα κε ειαηήξην ζηαζεξάο 100
N

k
m

  , ην νπνίν 

βξίζθεηαη ζε θαηάζηαζε θπζηθνύ κήθνπο. Σα δύν ζώκαηα βξίζθνληαη ζην ίδην 

ιείν νξηδόληην επίπεδν κε ην ΢2, ελώ ην ΢4  αθνπκπά ζε θαηαθόξπθν ηνίρν. Σν 

΢2θηλείηαη νξηδόληηα θαη ηελ ρξνληθή ζηηγκή t=0 ζπγθξνύεηαη θεληξηθά θαη 

πιαζηηθά κε ην ΢3. 

α. Να ππνινγίζεηε ηελ ηαρύηεηα ηνπ ζπζζωκαηώκαηνο ακέζωο κεηά ηελ 

θξνύζε 

β. Να βξείηε ηε ρξνληθή ζηηγκή πνπ ην ΢4 ζα ράζεη ηελ επαθή ηνπ κε ηνλ ηνίρν. 

 



 
ΑΓ.ΚΩΝ΢ΣΑΝΣΙΝΟΤ 11  --  ΠΕΙΡΑΙΑ΢  --  18532  --  ΣΗΛ. 210-4224752, 4223687 

 

 

ΟΡΟ΢ΗΜΟ ΠΔΙΡΑΙΑ  

 ΚΩΝ΢ΣΑΝΣΔΛΟ΢ ΧΡΗ΢ΣΟ΢ 


