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 ΣΥΝΟΛΟ ΣΕΛΙΔΩΝ: ΤΕΣΣΕΡΙΣ (4) 

ΘΕΜΑ Α 

 Α1. Έστω μια συνάρτηση f παραγωγίσιμη σε ένα διάστημα (α,β) , με εξαίρεση 
ίσως ένα σημείο χ0 , στο οποίο όμως η f είναι συνεχής .  
Αν f’(x)>0  στο (α,χ0) και f’(x)<0 στο (χ0,β) , τότε να αποδείξετε ότι το f(x0)  
είναι τοπικό μέγιστο της f. 

(ΜΟΝ. 10) 

Α2. Τι ονομάζουμε ρυθμό μεταβολής του y=f(x) ως προς x στο σημείο x0 του 
πεδίου ορισμού της f ; 

(ΜΟΝ. 5) 

Α3. Να χαρακτηρίσετε τις προτάσεις που ακολουθούν, γράφοντας στο 
τετράδιό σας, δίπλα στο γράμμα που αντιστοιχεί σε κάθε πρόταση, τη λέξη 
Σωστό αν η πρόταση είναι σωστή ή Λάθος αν η πρόταση είναι λανθασμένη.  

1. Αν για την f ισχύει το Θεώρημα Rolle στο διάστημα [α,β] , τότε η
γραφική της παράσταση έχει σε ένα τουλάχιστον σημείο οριζόντια
εφαπτομένη.

2. Αν μια συνάρτηση f είναι συνεχής σε ένα διάστημα Δ και ισχύει
f’(x)>0 για κάθε εσωτερικό σημείο χ του Δ, τότε η f είναι γνησίως
αύξουσα στο Δ.

3. Για κάθε συνάρτηση f:R→R η οποία είναι παραγωγίσιμη και δεν
παρουσιάζει ακρότατα ισχύει f’(x)≠0 για κάθε χϵR.

4. Αν μια συνάρτηση f:R→R δεν έχει κρίσιμα σημεία τότε απαραίτητα
δεν έχει ακρότατα.
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(ΜΟΝ. 10) 
 

 
ΘΕΜΑ Β 
 
 Δίνεται η συνάρτηση  f(x)=lnx-x  , x>0 
 
B1. Να μελετηθεί ως προς την μονοτονία και τα ακρότατα              (ΜΟΝ.6) 
 
Β2. Να βρεθεί το σύνολο τιμών της.                                             (ΜΟΝ.7) 
 
Β3. Να βρεθεί το πλήθος των ριζών της εξίσωσης  f(x)=-3              (ΜΟΝ.5) 
 
Β4. Να αποδειχθεί η ανισότητα ଵ
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                                                                                                      (ΜΟΝ.7) 
       
 
 
 
ΘΕΜΑ Γ 
Έστω μια παραγωγίσιμη συνάρτηση f(0,+∞)→R για την οποία ισχύουν: 
x2lim

௛→଴

௙ሺ௫ାଶ௛ሻି௙ሺ௫ሻ

௛
=-2 , x>0 

lnx•f(x)-1≤2x2-3x , x>0 
 
Γ1. Να αποδείξετε ότι η συνάρτηση h(x)=f(x)-ଵ

௫
 , x>0 είναι σταθερή.    

                                                                                             (ΜΟΝ.4) 
 
Γ2. Να αποδείξετε ότι f(x)=ଵ

௫
 , x>0                                           (ΜΟΝ. 6) 

 
Γ3. Από τυχαίο σημείο M(x,y)  της γραφικής παράστασης της f σχεδιάζουμε 
κατακόρυφη ευθεία που τέμνει τον άξονα χ’χ στο σημείο Α και μια οριζόντια 
ευθεία που τέμνει τον άξονα ψ’ψ στο σημείο Β. Να βρείτε ποιες πρέπει να είναι 



 
οι συντεταγμένες του σημείου Μ έτσι , ώστε η περίμετρος του ορθογωνίου 
ΟΑΜΒ να γίνει ελάχιστο.                                                          (ΜΟΝ. 7) 
 
Γ4. Έστω Λ(x(t),y(t)), t≥0 ένα σημείο που κινείται πάνω στην γραφική 
παράσταση της f και Κ,Η οι προβολές του σημείου Α στους άξονες χ’χ , ψ’ψ 
αντίστοιχα.  
Να βρεθεί ο ρυθμός μεταβολής της απόστασης του Λ από την αρχή των 
αξόνων τη χρονική στιγμή που το τετράπλευρο ΟΚΛΗ είναι τετράγωνο.                        
                                                                                            (ΜΟΝ.8) 
 
 
 
ΘΕΜΑ Δ 
 
Δίνεται συνάρτηση  𝑓 ∶ ℝ → ℝ , με συνεχή δεύτερη παράγωγο , για την οποία  
ισχύει  𝑓 ′ ሺ𝑥ሻ ് 0  𝛾𝜄𝛼 𝜅ά𝜃𝜀  𝑥 ∈ ℝ  , 𝜂 𝐶௙  διέρχεται από τα σημεία 𝛢ሺ0 , െ1ሻ  και 
𝛣ሺ2 , 5ሻ  και ισχύει  :  ׬ 𝑥𝑓 ′′ሺ𝑥ሻ𝑑𝑥 ൌ 0  .

ଶ
଴  

 
Δ.1  Να βρείτε την εφαπτομένη της  𝐶௙  στο σημείο της  Β.           (ΜΟΝ. 6) 
 
Δ.2  Να αποδείξετε ότι υπάρχει ένα τουλάχιστον 𝜉 ∈ ሺ0,2ሻ , ώ𝜎𝜏𝜀  𝑓 ′′ሺ𝜉ሻ ൌ 0. 
                                                                                                                      
                                                                                              (ΜΟΝ. 6) 
Δ.3  Να αποδείξετε ότι η f είναι  1 – 1  .                                      (ΜΟΝ. 5) 
  
Δ.4  Να υπολογίσετε το ολοκλήρωμα  :  
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ΟΔΗΓΙΕΣ (για σας εξεταζόμενους) 

1. Στο τετράδιο να γράψετε μόνο τα προκαταρκτικά (ημερομηνία, κατεύθυνση, 
εξεταζόμενο μάθημα). Να μην αντιγράψετε τα θέματα στο τετράδιο.  

2. Να γράψετε το ονοματεπώνυμό σας στο πάνω μέρος των φωτοαντιγράφων αμέσως 
μόλις σας παραδοθούν. Δεν επιτρέπεται να γράψετε καμία άλλη σημείωση.  
Κατά την αποχώρησή σας να παραδώσετε μαζί με το τετράδιο και τα 
φωτοαντίγραφα.  

3. Να απαντήσετε στο τετράδιό σας σε όλα τα θέματα.  
4. Να γράψετε σας απαντήσεις σας μόνο με μπλε ή μόνο με μαύρο στυλό.  Μπορείτε να 

χρησιμοποιήσετε μολύβι μόνο για σχέδια, διαγράμματα και πίνακες. 
5. Να μη χρησιμοποιήσετε χαρτί μιλιμετρέ.  
6. Κάθε απάντηση επιστημονικά τεκμηριωμένη είναι αποδεκτή. 
7. Διάρκεια εξέτασης: Τρεις (3) ώρες μετά τη διανομή των φωτοαντιγράφων.  
8. Χρόνος δυνατής αποχώρησης: Μία (1) ώρα μετά τη διανομή των φωτοαντιγράφων.  

 
KΑΛΗ ΕΠΙΤΥΧΙΑ  
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